ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA

PROPAGACION DEL FUEGO POR LA FACHADA DEL EDIFICIO
FACHADAS CON AISLAMIENTO POR EL EXTERIOR

En un incendio y en cualquier tipologia de fachada es comun que las vias de propagacion
del fuego se realizan por:

e Transferencia de calor por conveccion y rotura de vidrios de las ventanas.
e Propagacion ascendente por efecto natural incluso con materiales de revestimiento
no combustibles.

I

Propagacion del fuego por fachadas- Dra. Arquitecta: Maria Pilar Giraldo Forero

El incendio del barrio del Campanar en Valencia arrasé por completo el edificio de
viviendas donde se origind y lo hizo en muy pocas horas

El incendio se propaga hacia la segunda
torre con rachas de viento de hasta 60 km/h

Sobre las 17:30 h.
comienza en incendio
en la séptima planta
de la fachada oeste

Edificio construido
en 2008. 14 plantas
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Imagen: El Independiente- https.://www.youtube.com/watch?v=L9dFj99IMGo
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Se destaca la rapida propagacion del fuego por la fachada, recordando eventos similares

como el incendio en la Torre Grenfell en Londres el 14 de junio de 2017, al parecer por un
cortocircuito en una nevera de la cuarta planta.

Tanto en el edificio de Valencia como en la Torre Grenfell de Londres nos encontramos
con algunas similitudes importantes:

FACHADA VENTILADA: es un sistema constructivo que dispone de una camara de aire
entre la capa de revestimiento exterior y la capa aislante del soporte o muro interior. En
ambos edificios esta camara produjo efecto chimenea o tiraje para las llamas, que
escalaron al quedar la llama confinada en esa camara, propagandose rapidamente hasta
los Ultimos pisos sin que el agua de extincion pudiese llegar al fuego que quemaba detras
de los paneles.

“Efecto chimenea” en la fachada ventilada

——— Camara de aire

— Elfuego sube
por la camara de aire

—— Revestimiento
exterior

Interior del edificio

Fuente: Probyn Miers B8]

En Valencia, el incendio comenzé en la cocina del séptimo* piso y se propagd
rapidamente, avivado por el viento que soplaba en la zona. En ese momento, Valencia
estaba experimentando rafagas de viento de hasta 60 kildmetros por hora, segun la oficina
meteoroldgica nacional Aemet. El efecto chimenea se potencié porque ademas no existian

barreras o cortafuegos entre las distintas plantas del edificio.
AIRE CALIENTE

AIRE CALIENTE

EY

(*) Las ultimas investigaciones indican que el fuego se origin6 debido a una fuga de gas (isobutano) en la parte

posterior de la nevera de un octavo piso.
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REVESTIMIENTOS: el revestimiento de acabado del edificio de Valencia igual que en el
de Londres se realizoé con paneles de aluminio. Se trata de un panel composite formado
por dos laminas de cubierta de aluminio y un nucleo relleno de agregado mineral. Las
investigaciones han sefalado la peligrosidad extrema de estos y otros materiales comunes
en las fachadas, el laminado de alta presion (HPL). Se trata de un material que emite
humo y se incendia todavia mas rapido que el revestimiento de aluminio, ademas avivado
por el efecto chimenea.

En el caso del incendio de Valencia, el aislamiento térmico, al ser lana de roca, no ha
ardido, ni ha propagado el fuego, en contra de lo que decian las primeras noticias. El
composite del revestimiento tenia nucleo de polietileno (PE) y es lo que ha propagado el
fuego por el exterior del edificio, ya que es muy inflamable. Existen soluciones FR con
retardante de llama que son las que actualmente se aplican tras el cambio de normativa de
2019.

)

—
>
>

De 5a 10 veces mayor

NORMATIVA ANTERIOR: EIl edificio de Valencia se empez6 a construir en febrero de
2006 y esta inscrito en 2008, por lo tanto, se proyectdé conforme a las Condiciones de
proteccion contra incendios en los edificios-NBE-CPI1/96, aprobada en 1996.

En 2006 se aprobo el Codigo Técnico de la Edificacion (CTE) con un periodo de transicion
para su implantacion y sobre el que estaban exentas las construcciones para las que ya se
hubiera solicitado licencia de construccién, como en el caso del de Valencia. Ademas, en
2019 se restringié aun mas el uso de materiales inflamables para las fachadas a raiz del
incendio de Londres.

Se hace constar la falta de documentacion exhaustiva sobre los materiales empleados en
la construccion de edificios anteriores a la entrada en vigor del CTE. Esto plantea un
desafio significativo en la identificacién de edificaciones con este tipo de revestimiento.

NORMATIVA ACTUAL: Asi se llega hasta la normativa actual que es el Cdédigo Técnico
de la Edificacion (CTE) segun Documento Basico DB Si-_Seguridad en caso de incendio
de 20 de diciembre de 2019 (entra en vigor ya en 2020) y normativas de aplicacién segun
cada comunidad. Los requisitos abarcan aspectos como: la reaccion al fuego, la
resistencia al fuego de los materiales, la compartimentacion adecuada de espacios, los
sistemas de deteccidn y extincion de incendios, asi como las rutas de evacuacion.
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Parametros

Contribucién al incendio
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OTROS REQUISITOS DE LA NORMATIVA ACTUAL: La normativa actual modifica los
requisitos de proteccion contra incendios de las fachadas de los edificios, considerando los
posibles escenarios de incendios y las vias de propagacion del fuego por la fachada. Estas
modificaciones se recogieron en el Real Decreto 732/2019, que modificé el Cddigo
Técnico de la Edificacion, con el objetivo de lograr un comportamiento pasivo de la
fachada frente a la propagacion del incendio, reduciendo al minimo la velocidad de
propagacion del fuego y evitando la contribucidon de materiales combustibles. Es
obligatorio la colocacidon de barreras intumescentes o cortafuegos segun sea la altura del
edificio.

y Aislamiento Térmico |

10 cm de material ALA2|

Barrera intumescente

/

Cdmara Ventilada |

Barrera intumiscente
Los nuevos requisitos de clase de reaccion al fuego se aplican a los sistemas constructivos
de fachada y a los sistemas de aislamiento. En los sistemas de aislamiento térmico por el
exterior — SATE se debe asegurar que el conjunto del material aislante junto con la capa
de revoco (incombustible) resulte suficiente para evitar la ignicion del aislamiento.

CTE 2019 =
j[far ) jﬁ% é\ TE

¢dCudle: los nuevos
requuﬂto%m sI? J J
Altura total fachada 1 < 10m I0m =<=h < 18mM Bm=<h s 28mM = 28Bm
Sisternas constructivos de
fachada >10% FACHADA SATE D-s3,d0 C-s3,d0 B-s3,d0
Sisternas de aislamiento en el
: : D-s3,d0 B-53,d0 A2-s3,d0

interior de cdmaras ventiladas

[ En caso de fachadas con h<18m y cuyo arranque inferior sea accesible, tanto los
sisternas constructivos de fachada como los aislantes en el interior de las cdmaras
ventiladas seran al menos B-83,00 hasta una altura de 3,5 m como minimo
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Revestimiento
de Fachada

Arrangue Arrangque Arrangque Arrangue
no accesible accesible no accesible accesible

La clase de reaccion al fuego de los sistemas constructivos de fachada que ocupen mas
del 10% de su superficie sera, en funcién de la altura total de la fachada:

e D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

e (C-s3,d0 en fachadas de altura hasta 18 m;

e B-s3,d0 en fachadas de altura superior a 18 m.
Dicha clasificacion debe considerar la condicion de uso final del sistema constructivo
incluyendo aquellos materiales que constituyan capas contenidas en el interior de la
solucion de fachada y que no estén protegidas por una capa que sea EI30 como minimo.

Para cumplir con estas exigencias, existe un amplio abanico de materiales aislantes y
muchos de ellos son ignifugos e impiden la propagacion, por lo que se puede optar por un
material que tenga dichas caracteristicas.

En el siguiente cuadro se remarca en rojo la clasificacion de los distintos aislamientos
usados en el Sistema de Aislamiento Térmico Exterior- SATE y se remarca en naranja los
aislantes mas usados: poliestireno expandido (EPS), poliestireno extruido (XPS) y lana
mineral. Todos ellos tienen una clasificacion del aislamiento mas el revoco de acabado
que cumple con la normativa vigente.

LANA
PUR PIR EPS/XPS MINERAL
Temperatura que perturba la estabilidad dimensional (°C) “200 “200 "90-100 -
Temperatura de ignicion (°C) 285-310 415 245-345
o E.D.C
Clase de reaccion al fuego Segun fabricante D E.F Al
LANA
; ; Paneles Paneles
Paneles sandwich Sahdvich <andwich Eaneigs
PUR PIR EPS/XPS sandwich
MINERAL
C-s3, d0 B-s1 d0
Clase de reaccion al fuego del material aislante en un B-s2, d0 El-szl do 3 Al-s1. dO
panel sandwich B-s3, d0 : "
g 5o . C-s2-d0
Clase de reacc|02;Lf::ag;oci(eslArgr?Et?rlal aislante mas B-s1 do B-s1, d0 B-s1. d0 A1-s1.d0
Segun fabricante

B= Parédmetro energia: Combustible. Contribucion muy limitada al fuego
s1= Parametro opacidad de los humos: Produccién baja de humos
d0= Parametro formacién de gotas: No se producen gotas/particulas

@ 967 201531/ 633 85 68 28 - info@clmrehabilitacion.es - www.clmrehabilitacion.es

Proyecto financiado por la Unién Europea—NextGenerationEU

r"l\:r{(flaféo por . e o Plan de ReCUBel'aCién, Coleglo Oficial de Arquitectos
la Union Europea 73 DEESPANA  DETRANSPORTES, HOVILIDAD. Transformacién de Castilla-La Mancha COACM 4
NextGenerationEU 2 YASHEAUREANA QA v Resilienci i =
Yy Resiliencia Castilla-La Mancha



ORCL OFICINA DE REHABILITACION
DE CASTILLA-LA MANCHA
En el caso de las fachadas ventiladas, las exigencias que recoge el nuevo CTE a los

aislamientos situados en el interior de la camara ventilada, en funcién de la altura de la
fachada, son las siguientes:

Aislamiento en

Fachada Ventilada LY

3,5m__|BESEE
Om_
Arranque Arranque
no accesible accesible

Los sistemas de aislamiento situados en el interior de camaras ventiladas deben tener al
menos la siguiente clasificacion de reaccion al fuego en funcion de la altura total de la
fachada:

e D-s3,d0 en fachadas de altura hasta 10 m;

e B-s3,d0 en fachadas de altura hasta 28 m;

e A2-s3,d0 en fachadas de altura superior a 28 m.
Debe limitarse el desarrollo vertical de las camaras ventiladas de fachada en continuidad
con los forjados resistentes al fuego que separan sectores de incendio. La inclusién de
barreras E 30 se puede considerar un procedimiento valido para limitar dicho desarrollo
vertical.
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RECOMENDACIONES en fahadas con sistema SATE. Aparte del cumplimiento estricto
de la normativa actual, desde la Oficina de Rehabilitacion de Castilla-La Mancha-ORCLM
recomendamos ser mas ambiciosos y aumentar la proteccion de las fachadas frente al
fuego. Para ello, es necesario que por parte de los técnicos encargados de la elaboracion
del proyecto, de la ejecucion de la obra y finalmente de los usuarios y/o propietarios del
edificio tengan en cuenta las siguientes indicaciones:

anchoz30cm ——

Financiado por
la Unién Europea
NextGenerationEU

La inclusidon de barreras ignifugas entre pisos, por ejemplo utilizando lana de roca
(al tratarse de un material incombustible que ofrece una excelente resistencia al
fuego), dispuestas en franjas segun dibujo.

— [40-m0] cm por
encima del hueco

Si la fachada tiene un gran desarrollo horizontal, debemos replantear igualmente la
inclusion de barreras ignifugas verticales.

No solo es importante la altura del edificio, hay que considerar el uso, la ocupacion
y la accesibilidad de los servicios de extincion. En aquellos edificios donde la
evacuacion es critica utilizar como minimo una clasificaciéon A2-s1,d0 para todos
los componentes esenciales: revestimientos, morteros, acabados y aislamiento.

En la capa de refuerzo del sistema, que incluye la malla de refuerzo, se cuidara la
ejecucion, asegurando la planeidad y continuidad de toda la superficie de fachada.
Se reforzaran aquellos puntos de la fachada donde existe riesgo de apariciéon de
patologias que puedan afectar al revestimiento, alterando su integridad y/o
estética. Siempre deben ejecutarse los trabajos por personal cualificado.

Se recomienda a los usuarios de los edificios la instalacion de sistemas de
deteccion y alarma en cocinas y otras estancias donde se encuentren
electrodomésticos enchufados.

Se recomienda a los usuarios de los edificios no sobrecargar los enchufes
eléctricos, mantener las vias de evacuacion libres de obstaculos, no utilizar velas o
inciensos sin supervision y no acumular elementos en balcones o terrazas que
puedan contribuir a la propagacion del fuego. Igualmnente, no se pueden reducir
las prestaciones de proteccion y seguridad de las fachadas, por eso es necesario
un buen mantenimiento y una conservacion preventiva de todos sus elementos y
del edificio en general.

Sabemos que el riesgo cero no existe, pero la mejor forma de enfrentarse a un
incencio es evitar que ocurra. Es necesario trabajar en la concienciacion y en la
prevencion.
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ENLACES DE INTERES:
Simulaciones (realizadas antes del CTE-2019)

Fire Seminar BCN 2014: https://youtu.be/gMNodzS rlk

FIRE TEST 03 - BUILDING FACADE 2014:
https://www.youtube.com/watch?v=dn0TdVTs1x0

PROPAGACION DE INCENDIOS POR FACHADA-TECNALIA- video 2020

https://www.youtube.com/watch?v=2i7YBigT-hg

Sistema SATE Fassa, comportamiento al fuego

EPS+mortero:
https://www.youtube.com/watch?v=FfixlUnegk8&list=PLC4-
JOVFEgsPoZPUgQng2w43g8So EMPv

solo EPS:
https://www.youtube.com/watch?v=BGd5N 1jb1W8&list=PLC4-
JOVFEgsPoZPUgQng2w43g8So EMPv&index=5

Fachadas Ventiladas y su problematica ante un incendio. Fundaciéon Fuego-2024

https://www.youtube.com/watch?v=TACP1tl 56F4

@ 967 201531/ 633 85 68 28 - info@clmrehabilitacion.es - www.clmrehabilitacion.es

Proyecto financiado por la Unién Europea—NextGenerationEU

rlrtjan_(fladEO por . e e Plan de ReCl-l_l?el'aCi(m, Coleglo Oficlal de Arquitectos
:EX(:::Q‘::&:J% ofles SRR B voneno Transformacién de Castilla-La Mancha COACM 4 o
G g2 W v Resiliencia Castilla-La Mancha




